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1)  Introdugao

A tecnologia inovadora da Omega Engineering para deteccdo de temperatura ndo invasiva fornece os resultados de um
sensor de imersdo sem os custos de instalacdo, danos, substituicdo e calibragao que ocorrem com um sensor de imers3do. O
sensor de temperatura de abragadeira HANI™ torna mais facil do que nunca a medicdo da temperatura de um fluido que
passa por uma tubulacdo. N3do é necessdrio cortar ou soldar. Basta prender o sensor a parte externa da tubulagdo e
comecar a medir a temperatura do fluido que passa por ela. O sensor de temperatura de abragadeira HANI™ tem precisdo e
tempos de resposta equivalentes aos sensores de temperatura de imersdo de Ultima geragdo. Este sensor é muito mais facil
de instalar e manter, por um custo total mais baixo.

O sensor de temperatura de abracadeira HANI™ foi projetado para ser usado com uma conexdo de 4 a 20 mA para saida
analdgica plug-and-play, ou com uma interface inteligente de Layer N para utilizar recursos personalizaveis usando o
software de configuracao SYNC da Omega por meio de um conector M12 integrado.
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1.1 Montagem do sensor de temperatura de abracadeira HANI™

Configurar um sensor de temperatura de abracadeira HANI™ no campo é rapido e facil. Siga as instru¢Ges abaixo:

Etapa 1: monte o compartimento do sensor de temperatura de abracadeira
HANI™ na tubulacdo
gue vocé pretende medir a temperatura. Certifique-se de que o
dispositivo seja montado na lateral ou na parte inferior de uma
tubulacdo horizontal para garantir a deteccdo em uma area cheia de
liquido.

Etapa 2: deslize a extremidade do fecho nos canais laterais da alavanca do
came.

Etapa 3: puxe o mecanismo do came para prender firmemente o sensor de
temperatura de abracadeira
HANI™ na tubulagao.

Depois que o mecanismo do came é preso na tubulagao, o processo de
montagem é
concluido.




2)  Diagrama da fiacdo

2.1 Conector M12 de 8 pinos

O sensor de temperatura de abracadeira HANI™ conecta-se a uma conexdo de 4 a 20 mA ou a interface inteligente
de Layer N por meio de um conector de encaixe fémea M12 de 8 pinos. O conector é compativel com as linhas de
sinal 12C e INTR necessarias e os sinais de energia do Smart Probe.

Observacgao: a imagem abaixo é uma vista da extremidade aberta do conector de encaixe fémea M12 de 8
pinos, e ndo do conector macho integrado no sensor de temperatura de abracadeira HANI™.

‘ Nome ‘ Fungao Fiacdo
Pino Loob - Retorno de 4 a 4320 mA
1 P 20 mA
Pino INTR . Sinal de~ Layer N
2 interrupgao
Pino Sinal do reldgio Layer N
3 Sct 12C
P|:o SDA Sinal (;Izecdados Layer N
Conector de encaixe fémea
Pino . Aterramento da Layer N
5 Blindagem blindagem
2.1.1  Sinais de processo de 4 a 20 mA B - " g4 20 1320 mA
Consulte o diagrama de fiagdo a seguir do ino Loop + ontede4a asim
proprio sensor da abracadeira HANI™ nesta .6 mA
secdo para configurar sinais de processo de 4 Pino GND Aterramentc: da Layer N
220 mA. .7 alimentacao
Pino Vee !:onte deN Layer N
8 alimentacao

Nome Descrigao

Loop de Fornece tensdo de "excitacdo" ao sensor,
qP Alimentaggo | normalmente de 12 a 24 Vcc
Loop [1]

Controla a corrente que flui pelo circuito com
base no valor medido.
Converte o sinal de 4 a 20 mA e exibe ou
Receptor do | transmite o valor medido. Isso inclui

loop [2] controladores PID e controladores légicos
programaveis.

Sensor

Ground (GND)

3) Plug and play de 4 a 20 mA

O sensor de temperatura de abracadeira HANI™ pode ser facilmente integrado ao seu sistema analdgico existente em
algumas etapas. Para usar imediatamente o recurso plug and play de 4 a 20 mA, siga estas instrugoes:

Etapa 1: monte e prenda o sensor de temperatura de abracadeira HANI™ na tubulacdo que sera medida.

Etapa 2: prenda um conector fémea M12 de 8 pinos ao cabo analdgico de 4 a 20 mA (consulte o diagrama de
fiacdo do sensor de temperatura de abracadeira HANI™ acima — somente os pinos 1 e 6 sdo necessarios).

O Sensor de temperatura de abragadeira HANI™ comegard imediatamente a relatar as leituras de temperatura.



4)  Configuracdo da SINCRONIZACAO

Importante: a configuracdo do SYNC so é necessaria se vocé estiver alterando o seguinte: didametro da tubulagao,
tipo de material da tubulagdo, condutividade da tubulacdo ou para dimensionar as leituras de saida. Certifique-se
de que o software de configuracdo SYNC da Omega foi baixado, configurado e executado antes de continuar.
Certifique-se de ter uma interface inteligente de Layer N, como UMA IF-001 ou IF-006, compativel com o seu sensor
de temperatura de abracadeira HANI™.

Importante: se o sensor de temperatura de abragadeira HANI™ estiver sendo alimentado com uma conexao de 4 a
20 mA e sera configurado usando o SYNC simultaneamente, um isolador USB deve ser usado entre o PC do usudrio
e o sensor de temperatura de abracadeira HANI™ para evitar leituras falsas e possiveis danos a unidade.

O sensor de temperatura de abracadeira HANI™ pode ser configurado usando o software de configuracdo SYNC da Omega
qguando esse sensor estiver conectado por meio de uma interface inteligente de Layer N a um computador com o SYNC em
execucdo. Dependendo da interface inteligente de Layer N que estd sendo usada, o processo de conexdo pode variar um
pouco. Consulte a documentacao do usuario da interface inteligente de Layer N que vocé esta usando.

Assim que o sensor de temperatura de abragadeira HANI™ estiver conectado ao SYNC, vocé verd imediatamente leituras na
interface do software.

4.1 Como configurar entradas

O software de configuracdao SYNC da Omega pode ser usado para configurar o sensor de temperatura de

abragadeira HANI™ para se adequar aos parametros de aplicagdo. Para configurar um sensor de temperatura de

abracadeira HANI™ conectado a uma interface inteligente de Layer N usando o SYNC, navegue até a guia de
configuracdo de Entradas [3] da interface do SYNC.

Configuration
Tabs

Sensing Incredible Internet of Things E8 Configure Device & Capture Data | |

B synC - vi18021074

Menu
Tabs

1 Outputs Device Settings Device_1A462FA4
g 2

Type TEMP -

Sensor Temperature

4 Sensor

Name Temperature
Measurement Type

4 Device Range/Type

Type User Specified X Configuration
4 Parameters - f=== " Panel

Pipe Diameter (mm) 381 =

Device ID 01011A462FALCEEA Pipe Thickness (mm) 17 _:-

Core ~

Fiemware Conductivity (W/m-K) 4 ~l

Manufacture Date Name

Calibration Date A given sensor name. Maximum length is 16 characters

Operating Time pR——

Calibration Time Apply Settings Calibration -

User Hours 0

Current Time 12/31/1999 17:58:34 Temperature

Operating Voltage 33V

Operating Temperature 25 °C

Port/IP Address COM9

Bus Address 1

Output 0

[ b 4256 mA




Na guia de configuracao Entradas /3], vocé vera todas as opg¢des de configuragdo para as entradas do sensor de
temperatura de abragadeira HANI™. Os sensores de temperatura de abragadeira HANI™ vém pré-configurados
para tubulagdes de ACO INOXIDAVEL com espessura de parede padrdo. A espessura da tubulac3o sanitdria ndo
deve ser alterada. Os modelos para tubula¢do industrial vém pré-configurados para a espessura Schedule 40
(padrdo). Se o material da tubulagdo for diferente de ago inoxidavel e/ou tiver uma espessura de ndo padrdo, siga
as instrugGes de calibragdo abaixo. Para garantir que as medig¢Oes precisas estejam sendo informadas pelo sensor
de temperatura de abracadeira HANI™, o didmetro e a espessura da tubulacdo devem ser ajustados corretamente.

para configurar o material da tubulagdo rigida, va para a sec¢do Faixa/tipo de dispositivo da interface
de usuario do SYNC e
altere o menu suspenso "Tipo" para o material apropriado da tubulacdo metdlica de acordo com a
tabela abaixo:

Tipo Material

SS Aco inoxidavel

CS Aco-carbono (1% C)

GS Aco galvanizado

CuU Cobre

BR Latdo amarelo (70% Cu/30% Zn)

AL Aluminio

. Personalizado: valor de condutividade
Especificado L . ‘. .

L. térmica escaldvel pelo usudrio para tipo
pelo usudrio o .
de tubulagdo personalizado

Se o seu tipo de material da tubulacdo ndo estiver incluido nesta lista predefinida, vocé podera selecionar
Especificado pelo usuario, em que um campo adicional aparecera para Condutividade (W/mK). Insira a
condutividade térmica de sua tubulacdo neste campo adicional. Para obter ajuda na escolha de um valor
apropriado, entre em contato com um engenheiro da Omega para suporte.

para configurar a espessura da tubulagdo ndo padrao, va para a se¢ao Parametros e altere a
Espessura
da tubulagdo (mm) até a espessura da parede apropriada, inserida em milimetros.

o Diametro da tubulagdao (mm) deve ser pré-configurado para o didgmetro externo real da tubulacao,
com base na
SKU que vocé solicitou, mas esse valor pode ser alterado se usado em outros diametros de tubulagdo.

depois de concluir a configuracdo das entradas do sensor de temperatura de abracadeira HANI™,
cligue em Aplicar
configurag¢des para finalizar as alteragdes.



4.1.1

Calibracao

O sensor de temperatura de abragadeira HANI™ tem uma calibra¢do padrao de 2 pontos de fabrica. No
entanto, em alguns casos, para otimizar a precisdo na aplica¢gdo do usudrio, é necessdria uma calibragdo do
usudrio. Uma calibracdo de usudrio de ponto tinico [4] ou ponto duplo [5] pode ser realizada por meio do
software de configuragdo SYNC da Omega. Para realizar uma calibracdo bem-sucedida, a temperatura dentro
da tubulagdo deve ser conhecida ou mensuravel com um sensor de imersdo. Esse valor de temperatura do

dos dois procedimentos abaixo:

sensor de imersdo sera usado para calibrar o sensor de temperatura de abragadeira HANI™ com bm um

—_—

Temperature User Calibration — X
® Single Point Dual Point
LoRdg 236 i Capture Lo Act 0 Z]

A Single Point Calibration will provide a fixed offset for the entire measuring range and is
best used to optimize the accuracy at a single point. To perform: (1) Set process to a
known value and enter this value into “Lo Act”. (2) Press “Capture” to record the sensor
reading. (3) Press “Calibrate” to complete the calibration process. “Clear Calibration” resets
the device back to factory calibration.

Calibrate Clear Calibration Close

10—

11—

& Temperature User Calibration = 0O X

Single Point | ®| Dual Point /
\ loRdg 236 {  Capture Lo Act 0 Z]

—_— 5 HiRdg 23.6 Fs Capture Hi Act 50 E «— |

<D

[

A Dual Pot ibration will provide linear calibration over the entire measuring range and
is best used to optimize the accuracy over the entire measuring range. To perform: (1) Set
the process to a known low value and enter this value as “Lo Act”. (2) Press “Capture” to
record the low sensor reading. (3) Now set the process to a known high value and enter
this value as “Hi Act”. (4) Press "Capture” to record the high sensor reading. (5) Press
“Calibrate” to complete the calibration process. It is recommended to have the “low" and
“high” process values as far apart as possible (i.e. 10% and 90% of the process range).
“Clear Calibration” resets the device back to factory calibration.

Ny

«-—T 12
\ Calibrate Clear Calibration Close




Calibragdo de
ponto unico feita
pelo usudrio [4]:

uma calibracdo de ponto Unico fornecerd uma compensacao fixa para toda a
faixa de medicdo e é melhor usada para otimizar a precisdo em um Unico
ponto. Para executar, (1) defina o processo para um valor conhecido e insira
esse valor em Valor real alto. (2) Pressione Capturar para gravar a leitura do
sensor. (3) Pressione Calibrar para concluir o processo de calibracdo. A opc¢ao
Apagar calibragdo redefine o dispositivo de volta a calibragao de fabrica.

Calibragdo de
ponto duplo feita
pelo usudrio [5]:

uma calibragdo de ponto duplo fornecerad calibragao linear em toda a faixa de
medicdo e é melhor usada para otimizar a precisdo em toda a faixa de
medicdo. Para executar: (1) defina o processo como um valor

conhecido baixo e insira esse valor como Valor real baixo. (2) Pressione
Capturar para gravar a leitura baixa do sensor. (3) Agora defina o processo para
um valor alto conhecido e insira esse valor como Valor real alto. (4) Pressione
Capturar para gravar a leitura alta do sensor. (5) Pressione Calibrar para
concluir o processo de calibracdo. E recomendavel ter os valores de processo
"baixo" e "alto" os mais distantes possivel (ou seja, 10% e 90% da faixa do
processo). A opcao Apagar calibragdo redefine o dispositivo de volta a
calibracdo de fabrica.

Valor real baixo

[6]:

o valor real do processo de baixa temperatura, conforme medido pelo sensor de
imersao de referéncia na linha de processo. Para calibragées de ponto unico,
vocé pode escolher qualquer temperatura na faixa do processo do sensor. Para
calibragées de ponto duplo, é recomenddvel uma temperatura na extremidade
inferior do intervalo de processo do sensor (ou seja, 20 °C).

Valor de leitura

o valor de processo baixo lido pelo sensor de temperatura de abracadeira

baixo [7]: | HANI™,
o botdo Capturar fara uma leitura em tempo real do sensor de temperatura de
Capturar [8]: | abracadeira HANI™ e inserird o valor no Valor de leitura baixo ou Valor de
leitura alto, conforme indicado.
o valor real do processo de alta temperatura, conforme medido pelo sensor de
imersdo de referéncia na linha de processo. Nao aplicavel a calibragcées de
Valor real alto [9]: | ponto unico. Para calibragdes de ponto duplo, é recomendavel uma
temperatura na extremidade inferior da faixa do processo do sensor (ou seja,
80°C).
Valor de leitura o valor de processo alto lido pelo sensor de temperatura de abracadeira HANI™.
alto [10]:
, o botdo Calibrar calcula e calibra a nova inclinagdo e desvio com base nas
Calibrar [11]: . . . .
leituras e valores reais inseridos acima.
, . | este botdo apagara os valores de Calibragdo do usudrio inseridos
Apagar calibragéio . .
[12]: anteriormente e, como resultado, retornard o sensor de temperatura de

abracadeira HANI™ para a calibracdo de fébrica.
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4.1.2 Como configurar alarmes
Os alarmes sdo definidos clicando no icone " do SYNC no sinal de entrada destacado encontrado na guia
Configuragao de entradas. Configure o limite e o tipo de alarme na se¢do Condi¢ao [13] e, em seguida,
selecione a saida a ser ativada se¢do Ag¢ao [14]. O alarme pode ser configurado para ser travado ou sem
travamento na se¢do Recuperagao [15].
Observacgao: atualmente, as saidas de alarme estdo disponiveis apenas nos modelos de saida digital.
Os produtos de saida analégica ndo sdo compativeis com saidas de alarme neste momento, mas ainda
podem transmitir notificagdes para a nuvem de Layer N.
Define Alarm - Temperature
13 + + —p Condition:
Sensor: High Threshold Duration (s)
=
14 —p Action:
Transmit Notification ~
No Output v
Change v Transmission interval to 051 (s)
15 —3 Recovery:
Duration (s)
lear Alarm v After 0 And Reset v  Transmission interval
Save Cancel

Como configurar as defini¢oes do dispositivo

O software de configuragao SYNC da Omega pode ser utilizado para configurar as definigdes do dispositivo do seu
sensor de temperatura de abragadeira HANI™. Para definir as configuragées do dispositivo, navegue até a guia de
configuragdo Configuragées do dispositivo [17] da interface do SYNC.

16 —» Sensor Settings
Transmission Interval (hh:mm:ss) OOZJ . (}O‘—"J s 01 % Apply Interval Refresh Interval
Current Time 01/15/2021 09:01:01 Update Current Time
User Hours 0 Reset User Hours
Load Configuration Save Configuration Rename Device
Factory Reset Firmware Update Data Logging Options
18 > Set Passwords




4.2.1 Intervalo de transmissao
Para ajustar o intervalo de transmissdao, navegue até a guia Configuracdes do dispositivo na interface do

SYNC. A opgdo aparecera abaixo da se¢cdo Configuragoes do sensor [16]. O intervalo de transmissdo
determina o tempo entre as leituras do sensor de temperatura de abracadeira HANI™. O intervalo de
transmissdao também sera redefinido para o intervalo minimo com base em sua conta na nuvem da Layer N
assim que seu dispositivo for emparelhado com a nuvem de Layer N.

17 |——> PEVUEERSE 6 // 16
Sensor Settings

Transmission Interval (hh:mm:ss) 00 : [ 00/ ; | 01 F1 Apply Interval Refresh Interval

4.2.2 Como configurar/alterar senhas
0OS dados do sensor de temperatura de abragadeira HANI™ podem ser protegidos por senha por meio do

SYNC. A protecdo por senha do sensor de temperatura de abracadeira HANI™ impede que os dados no
dispositivo sejam extraidos sem autorizacdo. Se o seu Smart Probe for protegido por senha, ela também
devera ser armazenada na interface inteligente de Layer N para que possa transmitir dados para a nuvem da
Layer N. Para atribuir uma senha ao seu sensor de temperatura de abracadeira HANI™, siga estas instrucoes:

Etapa 1: navegue até a guia Configuragdes do dispositivo [17] na interface do SYNC e clique em Definir
senhas [18] na se¢do Configura¢des do sensor [16].

Etapa 2: crie uma senha de configuragdo. Ao salvar sua senha, vocé sera também solicitado a atualizar
a senha da interface para garantir que seus dados sejam transmitidos para a nuvem de Layer N.

Configuration Password
New Password:
o000

Confirm Password:

- —— T2

19 |L———» Save Password Clear Password

Set a sensor password to prevent unauthorized access
to sensor configuration and data

Importante: se a senha da interface ndo corresponder a senha de configuragao, os dados de do seu sensor de

. ~ ~ .
temperatura de abragadeira HANI™ ndo serdao enviados para a nuvem de Layer N.

4.2.2.1 Salvar senha [19]
A senha protege os recursos configuraveis do SYNC do seu sensor de temperatura de abragadeira

HANI™, além de salvar a senha recém-inserida caso ela seja inserida e confirmada com éxito nos dois
campos de texto.

4.2.2.2  Apagar senha [20]
O botdo Apagar senha remove a protec¢do por senha da sonda.



4.2.2.3

4.2.2.4

Fazer login [21]

Clique no botdo Fazer login depois de inserir
a senha do dispositivo para acessar os
recursos configuraveis.

Redefinir [22]

O botdo Redefinir senha exclui a senha atual
no dispositivo. Isso fard com que todos os
dados registrados sejam apagados.

Device Login

Please enter the password:
l 000[

Login

The device requires power cycled after 3 login attem

Reset

21

22

S.

Close

Apds trés tentativas de login com falha, é necessdrio desligar e ligar o dispositivo antes de tentar fazer login novamente.

Device Settings

Sensor Setting

Sensor is Locked Login

Sensor is locked

Warning: Password Mismatch. No Cloud Connection




4.3

Registro de dados

A interface da opc¢do Capturar dados fornece um grafico que exibe dados em tempo real de seus dispositivos de
sensor de temperatura de abracadeira HANI™ conectados. A interface da opgdo Capturar dados contém os

seguintes recursos:

Extrair dados

Extrai dados do registrador de dados do dispositivo.

Iniciar/parar

Ativa/desativa a exibicdo de dados em tempo real.

£
C
o)

gravacao
Exportar dados para Reune os dados que foram gravados ou extraidos e os salva em um
Ccsv — arquivo CSV.

= Configure Device [ Capture Data

G m B

Temperature
°C

= Input0
== Input1

20 = T T
03:12:20 03:12:30 03:12:40

I T
03:12:50 03:13:00 03:13:10 03:13:20 03:13:30 03:13:40 03:13:50 03:14:00 03:14:10
06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019 06/27/2019

T T T T T T

Observacgao: os dados serdo redefinidos se o usuario alternar para a interface a opcdo Configurar

dispositivo. O recurso Captura de dados do SYNC tem como objetivo registrar os dados de curto prazo.

O SYNC oferece quatro maneiras de navegar na interface da Captura de dados:

Zoom por retangulo

Permite que o usuario clique com o botdo esquerdo do mouse e arraste-o
pelos dados em grafico para criar um retangulo que serd ampliado.

Zoom pelo botdo de
rolagem do mouse

Permite que o usuario aumente e diminua o zoom dos dados em grafico
usando ao botao de rolagem do mouse. Isso se aplica somente aos usuarios
gue tém um mouse com o recurso de botao de rolagem.

Panoramica com o
botdo esquerdo do
mouse

Permite que o usuario clique com o botdo esquerdo do mouse e arraste os
dados em grafico para navegar na direcdao do mouse.

Redefinir

=)
b
by

Redefine os dados em grafico para a posicdo original.




3)

Saida acionada por loop de 4 a 20 mA

Dispositivos configurados para poténcia de loop de 4 a 20 mA desativam as entradas DIO e as saidas digitais.

As saidas de 4 a 20 mA sdo amplamente utilizadas devido as vdrias vantagens das saidas de sobretensao:

Maior imunidade a ruidos

Capacidade de alimentar o dispositivo de detec¢do usando a corrente de medi¢do, desde que a poténcia total seja
inferior a~ 3,5 mA de tensdo de loop minima

Detecgdo automatica de ruptura de fio: se os fios de sinal estiverem em curto, a corrente excedera o sistema de
controle para detectar a falha

Deteccao automatica de curto-circuito no fio: se os fios de sinal estiverem em curto, a corrente excederd os 20 mA
especificado, permitindo que o sistema de controle detecte a falha.

O dispositivo de sensor de temperatura de abracadeira HANI™ com Loop alimentado de 4 a 20 mA requer uma tensado de
loop minima de 8 volts, permitindo que o dispositivo seja alimentado usando sinais de controle convencionais de 4 a 20 mA.
A configuracdo padrado de fabrica conecta a temperatura medida ao sinal de saida de 4 a 20 mA.

5.1

Mapeamento do sensor

O sensor de temperatura de abragadeira HANI™ usa como padrdao o mapeamento da temperatura medida para a
saida de 4 a 20 mA. Dois valores definidos pelo usudrio (Escala minima e Escala mdxima) definem a faixa de
temperatura mapeada para 4 a 20 mA. Um valor medido fora da faixa especificada resulta em uma condi¢do acima
ou abaixo da faixa. Uma redefini¢do para os padrdes de fabrica define a escala minima para 0 °C e a escala maxima
para 100 °C.

Se o valor medido exceder a escala maxima definida pelo usuario, haverd uma condicdo de faixa com valor acima e
a saida de 4 a 20 mA podera ser configurada para gerar uma corrente de falha de valor alto (21,5 mA) ou uma
corrente de falha de valor baixo (3,8 mA). A configuragdo padrio é gerar uma corrente de falha de valor alto (21,5
mA).

Da mesma forma, se o valor medido for menor que a escala minima definida pelo usuario, havera uma condicdo de
faixa com valor abaixo e a saida podera ser configurada para gerar uma saida de falha de valor alto ou baixo. A
configuragdo padrdo é gerar uma corrente de falha de valor baixo (3,8 mA).

24 mA
Valor de
Valor maximo (100 falha alto
°C) (21,5 mA) 20 mA
Escala maxima
75°C 1 4
( ) ~
Escala minima -
(25°C) —
Valor de
falha baixo
Valor minimo (100 (3,8 mA) 4 mA
OC)
Menor corrente
operacional (3,38 mA) | 0mA




Um erro de loop ocorre se a tensdo aplicada do loop de 4 a 20 mA ficar abaixo da tensdo minima especificada do
loop. A saida serd acionada para um nivel de erro de valor baixo de ~ 3,38 mA.

5.1.1 Mapeamento do sensor com saidas de 4 a 20 mA

O sensor de temperatura de abracadeira HANI™ oferece mapeamento de sensor de saida de 4 a 20 mA.
Navegue até a guia Configuracdo de saidas /23] no SYNC.

Device Settings Device_1A462FA4

23
Output Output 0
4-20 o"np"t-o t-j 4 Device Output
Name Output 0
4 Device Output Range/Type
Type 4-20 >
4 Output Configuration
24 —  Under 38
//—' Over 215 v
] Error 38 v
2 5 4 Output Mapping
Sensor Temperature -
//+ Scaling Minimum 10
2 6 I Scaling Maximum 50
Scaling Maximum
Please consult the selected parameter in the user manual
27

Temperature

Output 0

Na secdo Configuragdo de saida, vocé pode definir as condiges de faixa com valor acima/abaixo e erro da
saida analdgica de 4 a 20 mA.

Valor abaixo qualquer valor de temperatura abaixo da escala minima gerard um valor com falha de valor
[24]: abaixo.
Valor acima [25]: qualquer valor de temperatura acima da escala maxima gerard um valor de falha acima.

Na secdo Mapeamento de saida, vocé pode definir o intervalo de escala de saida analdgica de 4 a 20 mA
desejada. Por padrdo, o sensor de temperatura de abracadeira HANI vem, com uma faixa de escala de
temperatura de 0 a 100 °C.

Escala minima [26]: defina o valor da temperatura da escala minima que resultara em uma saida
de 4 mA. Neste exemplo, uma temperatura de 10 °C resultarda em uma saida
analdgica de 4 mA.

Escala mdxima [27]: defina o valor da temperatura da escala mdxima que resultard em uma saida
de 20 mA. Neste exemplo, uma temperatura de 50 °C resultard em uma saida
analdgica de 20 mA.



6) Especificacbes
TENSAO DE ENTRADA
Tensdo: 8 Vcc a 28 Vcc (alimentagdo em loop)

SAIDA ANALOGICA
Corrente: 4-20 mA

PARAMETROS DO PROCESSO
Meio do processo: agua, fluidos a base de agua (outros mediante solicitacdo)
Materiais da tubulagdo: tubulacdes de metal (outros mediante solicitacao)
Didmetros externos da tubulagdo:
Sanitdrio: 1,5", 2", 2,5”,3”, 4”
Industrial: nominal de 1", 2", 2,5”, 3", 4”
(outros mediante solicita¢do)
Faixa de temperatura do processo: liquido de 0 a 100 °C, saida analdgica escalavel para o usuario

DESEMPENHO
Precisdo com vazdo de fluido:

tubulagcbes de metal sanitdrias: +0,5 °C

tubulagées de metal industriais: +1 °C de fabrica e precisdo melhorada de 0,5 °C possivel com a calibragdo
situacional

de 1 ou 2 pontos

Tempo de resposta (t63): 5 segundos
Tempo de resposta (t90): 10 segundos

AMBIENTAL
Temperatura ambiente de operagdo: 0 a 40 °C (32 a 104 °F)
Classificagdo: IP65 quando acoplado

MECANICO
Dimensédes: 60,3 mm L x 64,31 mm Cx 51,54 mm A (2,38" Lx 2,53" Cx 2,03" A)
Materiais: PA12, borracha de silicone, latdo niquelado, a¢o inoxidavel

GERAL
Aprovagoes: CE UKCA
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Apéndice: interface de entrada do sensor de temperatura de abracadeira HANI™

7.1 Registrar enderecos base

Os dispositivos Smart Probe compartilham uma arquitetura de plataforma comum que fornece amplos recursos de
monitoramento e controle por meio de um conjunto de registros genéricos de plataforma. Esses registros podem
ser acessados usando comandos baseados em 12C diretamente para os dispositivos Smart Probe ou por meio de
um conjunto de registros baseados em Modbus ao usar dispositivos de interface da Omega. Consulte o manual da
Interface do dispositivo de sensor inteligente para obter mais informacdes.

Quando ligado ou apds a reinicializacdao de um dispositivo, cada dispositivo baseado em sensor inteligente
enumera 1 ou mais instancias de sensor que sao descritas pelos descritores de sensor especificos do dispositivo,
gue incluem opg¢des de configuracao, tipo de medicado e unidades de medida para os valores de sensor
correspondentes. Informacdes adicionais sobre o sensor sdao fornecidas nas descri¢des de objetos de IPSO
especificos do sensor, que incluem o tipo de medicao estendida, precisao e rastreamento de leituras
minimas/maximas.

Cada sensor enumerado tem um local de endereco base descritor e um local de endereco de estrutura de
configuragdo/IPSO de sensor com base na combinagdo de sensores selecionada.

Base do
descritor

Combinagao de sensor
enumerada
Saida digital 4a20mA

IPSO/configuragdo

0x0060 (0xf030)

0x08a8 (0xf454)

temperatura de abracadeira

0x0068 (0xf034)

0x09a8 (0xf4d4)

DIO

0x0070 (0xf038)

0x0aa8 (0xf554)

WIN|-|O

0x0078 (0xf03c)

0x0ba8 (0xf5d4)

7.2 Interface de entrada de temperatura do sensor de temperatura de abracadeira HANI™

A interface de entrada do sensor de temperatura de abragadeira HANI™ fornece uma leitura da temperatura
calculada com base nos valores medidos de fluxo de calor e temperatura.

Observacgao: os produtos sensor de temperatura de abragadeira HANI™ usardo uma configuragao
predefinida, mas exigirdo algumas personalizagdes com base na instalagao especifica. As opgdes de
configuragdo serdo disponibilizadas para o usudrio final.

7.2.1 Descritor de entrada do sensor

Valor
0x37

Nome \
Tipo de medicdo
Tipo/formato de

dados

Configuracgao
Dispositivo de
sensor

UOMR

Compensagao
0x00

Descri¢do
Temperatura (°C)

0x01 0x06 Flutuagao

0x02 0x4? Determina o tipo de material

0x03 0x?? Determina o tipo de conexdo

0x04..0x08 "ec"

Unidades de medida




7.2.1.1
A

Tipo de medicdo do sensor

interface de temperatura fornece uma medi¢do da temperatura em graus Celsius.

Unidades

TELED
de SI

Tipo de Medigao

sensor

0x37 °C Temperatura

7.2.1.2
o

Tipo/formato de dados de entrada do sensor

sensor de temperatura de abracadeira HANI™ é compativel com configuracdo estendida e fornece

calibracdo de fabrica. Todos os valores de dados sdo retornados como valores de ponto flutuante de 32
bits.

Tipo/formato de dados de entrada do sensor de temperatura de abragadeira HANI™

7 6 5 4 3 2 1 0
Sensor Gravavel Calibragem | Reservado Tipo de dados
inteligente de fabrica
0 0 0 0 0x06 == FLUTUANTE
7.2.1.2.1 Tipo de dados
O campo Tipo de dados de 4 bits determina o tipo de dados do sensor especifico.
7.2.1.2.2  Calibragem de fabrica
A calibracdo de fabrica esta disponivel para as entradas de processo do sensor de temperatura de
abragadeira HANI™. Apagar este bit desativard os valores de calibracdo de fabrica.
7.2.1.2.3 Gravavel
O bit gravdvel é apagado, indicando que os valores do sensor ndo podem ser substituidos.
7.2.1.3  Byte de configuragdo do sensor
Byte de configuracao do sensor de temperatura de abragadeira HANI™
7 6 5 4 3 2 1 0
Disponivel | Atribuido Aplicar Bloquear Intervalo/tipo de sensor
dimensionamento
0 * ? ? Material (veja abaixo)
7.2.1.3.1 Intervalo/tipo de sensor

O campo Intervalo/tipo determina o tipo de material da tubulagdo, que determina a condutividade
térmica.

Se a opgao Especificado pelo usudrio for selecionada, a condutividade podera ser selecionada como
um pardmetro do sensor (veja abaixo).

Faixa/tipo Material DESCRICAO Condutividade
(W/m-K)
0x00 Especificado -- 4,0
pelo usuario

0x01 SS Aco inoxidavel 13
0x02 CSs Aco-carbono 40
0x03 GS Aco galvanizado 40
0x04 CuU Cobre 401
0x05 BR Latdo 111
0x06 AL Aluminio 236
0x07

0x08




7.2.1.3.2

7.2.1.3.3

7.2.1.34

7.2.1.3.5

7.2.1.4

0x09
Ox0a
0x0b
0x0c
0x0d
0x0e
OxOf

Bloquear

Se definidas, as unidades de medida especificadas pelo usudrio (maximo de 4 caracteres) serao
usadas no lugar das unidades de medida padrao.

Aplicar dimensionamento

Se definidos, os valores de Compensacao e Ganho definidos pelo usudrio serdo usados para ajustar
a leitura do sensor:

Resultado = (leitura bruta x ganho) + compensacao
Atribuido
O bit atribuido sera sempre lido como 0. Consulte a documentagdo da Interface do dispositivo de
sensor inteligente para obter mais informacdes.
Disponivel
O bit disponivel sera sempre lido como 0. Consulte a documentacado da Interface do dispositivo de
sensor inteligente para obter mais informacdes.

Byte do dispositivo do sensor

O byte do dispositivo do sensor de temperatura de abracadeira HANI™ nao é usado.

7.2.2

Parametros de temperatura do sensor

O sensor de temperatura de abracadeira HANI™ fornece trés parametros de sensor que podem ser
atualizados com base na instalagdo especifica.

Os parametros de temperatura do sensor de temperatura de abracadeira HANI™ s3o acessiveis quando o
dispositivo estd no modo de operagdo normal (consulte a fungdo de acionamento do IPSO).

Tamanho Redefini¢do

Registro | Registro

Para [\ | | D ica
arametro 12c Modbus ome ntervalo daetapa  de fabrica escrigdo
in 254 - Diametro em
0 0x08c0 | 0xf460 Diametro 0,1 38,1
76,2 mm
1.0- Espessura em
1 0x08d0 | 0xf468 Espessura 0,1 1,7
10,0 mm
2 0x08¢0 | Oxf470 | Condutividade | 0,01-500 | 0,01 4 Condutividade
em W/(m-K)
7.2.2.1 Didmetro
O diametro é usado no célculo da temperatura e é um fator da instalagao especifica.
7.2.2.2 Espessura
A espessura é usada no calculo da temperatura e é um fator da instalagcdo especifica.
7.2.2.3  Condutividade

A condutividade é fornecida em W/m-K e é usada no célculo da temperatura. O parametro
Condutividade so estara visivel se a sele¢cao de material for especificada pelo usuario.



7.2.3  Parametros de calibracio do usuario do sensor
O sensor de temperatura de abragadeira HANI™ fornece uma calibra¢do do usudrio de ponto Unico ou duplo.

Os parametros do sensor de temperatura de abracadeira HANI™ s3o acessiveis quando o dispositivo esta no
modo de Calibragédio (consulte a fun¢do de acionamento do IPSO). O valor de calibragéo é calculado
internamente durante a sequéncia de calibracdo do usuario e ndo pode ser acessado externamente.

Pardmetro Registro Registro Nome Intervalo Tamanho | Redefinicao Descricio
12C Modbus da etapa @ de fabrica ¢

Valor de Valor sendo lido pelo sensor
0 0x08c0 | Oxf460 leitura 0.0 - 100,0 0,1 0,0 P
) HANI™
baixo
1 0x08d0 | Oxf468 Vat';;xrfa' 0.0-100,0 01 0,0 Valor real medido.
) 0x08e0 0xf470 Yalor de 0.0—100,0 01 100,0 Valor sendo lido pelo sensor
leitura alto HANI™
3 0x08f0 | Oxf478 Va';ic:ea' 0.0 - 100,0 0,1 100,0 Valor real medido.

7.2.3.1 Valor de leitura baixo
O valor da temperatura que esta sendo lido pelo sensor HANI.

7.2.3.2  Valor real baixo
A temperatura com valor real baixo medida por um sensor externo independente.

7.2.3.3  Valor de leitura alto
O valor da temperatura que esta sendo lido pelo sensor HANI.

7.2.3.4  Valorreal alto
A temperatura com valor real alto medida por um sensor externo independente.

7.2.4 Definicao de IPSO do sensor
A defini¢cdo de IPSO do sensor de temperatura de abragadeira HANI™ fornece faixa de sinal, valores

min./max. medidos, informag&es de tipo de objeto IPSO. As informacdes da faixa dependem do tipo de

temperatura.
Compensagao \ Nome Valor Descrigao

0xa8 Tipo de sensor 3303 Temperatura (°C)

Oxaa Precisao 1 Fornece leitura de xxx.x

Oxac Acionador do 2 (see below)
sensor

Oxb0 Valor minimo » Leitura com valor minimo desde a ultima
medido reinicializagdo

Oxba Valor maximo » Leitura do valor maximo desde a ultima
medido reinicializacdo

0xb8 Faixa minima 0 Temperatura minima

Oxbc Faixa maxima 100 Temperatura mdaxima

7.2.4.1 Precisdo
O valor de temperatura medido é arredondado para fornecer uma resolugdo de 0,1 graus.



7.2.4.2

Acionador do sensor

A funcdo de acionamento do sensor é usada para redefinir os valores min./max. do IPSO, bem como
controlar o processo de calibragao.

... Aconadordosensor

7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 Redefinir
valor
min./max.
15 14 13 12 11 10 9 8
0 0 Redefinicdo | Statusda | Modo de Captura Captura Inicio da
de calibracdo | calibragao alta baixa calibracao
calibracao
Configurar o bit min./max. para 1 redefinird os valores min./max. registrados pelo processo de IPSO.
7.2.4.2.1 Sequéncia de calibracdo do usuéario

A calibracdo do usuario permite que o usuario ajuste pequenos erros ao fornecer uma
compensacao (calibracdo de ponto Unico) ou compensagdo e ganho (calibracdo de ponto duplo)
para o valor de temperatura medido. A seguinte sequéncia pode ser usada para definir o valor de
corregao:

1.

Grave 0x0800 no registo da funcdo de acionamento (conjunto de bits do modo de calibracgdo).
Isso forca o dispositivo a entrar no Modo de calibracdo, e o acesso ao registro de parametros
do sensor é substituido pelo acesso ao registro de calibragdo do sensor.

Calibracdo de ponto duplo

Apliqgue uma temperatura conhecida do fluido préoximo a extremidade inferior da faixa de
temperatura esperada e insira-a no registro de Valor real baixo (0x08c4/0xf462).

Registre o valor que estd sendo medido pelo sensor HANI e insira-o no registro de Valor de
leitura baixo (0x08c0/0xf460). Esse processo pode ser simplificado por meio da gravacdo de
um valor de 0x0a00 no registro da fungdo Acionador, o que fard com que o sensor HANI
capture a leitura atual e salve-a como o valor de leitura baixo.

Apliqgue uma temperatura conhecida do fluido préoximo a extremidade superior da faixa de
temperatura esperada e insira-a no registro de Valor real alto (0x08cc/0xf466).

Registre o valor medido pelo sensor HANI e insira-o no registro de Alto valor de leitura
(0x08c8/0xf464). Esse processo pode ser simplificado por meio da gravacdo de um valor de
0x0c00 no registro da fungao Acionador, o que fara com que o sensor HANI capture a leitura
atual e salve-a como a Leitura de valor baixo.

Grave 0x0900 no registro da fungdo de acionamento (modo de calibragdo e inicio da
calibragdo). Internamente, o dispositivo definird o bit de status de calibragdo e calculara os
valores de linearizagdo de ganho e compensacado. Quando o célculo de calibragao estiver
concluido, o bit de status de calibragdo é apagado.

Grave 0x0000 no registro da fungdo de acionamento para retornar o dispositivo ao modo de
operacao normal.



7.3

Calibracdo de ponto unico

8.

10.

11.

Aplique uma temperatura conhecida do fluido préximo ao centro da faixa de temperatura
esperada e insira-a no registro de Valor real baixo (0x08c4/0xf462).

Registre o valor que estd sendo medido pelo sensor HANI e insira-o no registro de Valor de
leitura baixo (0x08c0/0xf460). Esse processo pode ser simplificado por meio da gravacio de
um valor de 0x0a00 no registro da funcdo Acionador, o que fard com que o sensor HANI
capture a leitura atual e salve-a como o valor de leitura baixo.

Grave o mesmo valor da Etapa 8 no registro de Valor real alto (0x08cc/0xf466).

Grave 0x0900 no registro da funcdo de acionamento (modo de calibragao e inicio da
calibragdo). Internamente, o dispositivo definira o bit de status de calibragdo e calculard o
valor de compensacdo. Quando o cdlculo de calibracdo estiver concluido, o bit de status de
calibracdo é apagado.

Grave 0x0000 no registro da funcdo de acionamento para retornar o dispositivo ao modo de
operacdo normal.

O valor de Correcdo pode ser redefinido para zero ao gravar 0x2800 (redefinicdo de calibracdo e
modo de calibragado) no registro do Acionador.

Interface do DIO

A opcdo de saida digital é compativel com uma interface DIO que fornece duas entradas digitais que sdo
conectadas por cabo as saidas digitais. Elas podem ser usadas para detectar o estado dos interruptores externos
(saida desligada) ou para monitorar o estado das saidas.

IIAE Observacao: o DIO ndo estd disponivel para unidades configuradas com saidas de 4 a 20 mA.

7.3.1 Descritor do DIO

Compensagao Nome ‘ Valor Descri¢ao

0x00 Tipo de sensor 0x18 Tipo digital (bit mapeado)

0x01 Tipo/formato de 0x46 Configuravel, tipo flutuante
dados

0x02 Configuracao 0x23 Escala aplicada, bits 0 e 1 ativados

0x03 Dispositivo de 0x0f Bits de DIN ativados/invertidos
sensor

0x04 UOMR "DIN" Unidades de medida

7.3.1.1  Tipo de sensor DIO
A interface fornece uma entrada mapeada por bits das duas linhas de sinal digital.

Tipo de

sensor

Unidades
derivadas Medigao

de Sl

0x18 DIN Entradas digitais mapeadas por bit




7.3.1.2  Tipo/formato de dados DIO

Tipo/formato de dados DIO

7 6 5 4 3 2 1 0
Sensor Gravavel Calibragem | reservada Tipo de dados
inteligente de fabrica
0 0 0 0 6 == ponto flutuante

7.3.1.2.1 Tipo de dados
O campo Tipo de dados de 4 bits determina o tipo de dados do sensor especifico (consulte Tipos de
dados).

7.3.1.2.2  Calibragem de fabrica
O bit de calibragdo de fabrica ndo é usado para tipos de DIO.

7.3.1.2.3 Gravavel
Isso indica que o valor do sensor pode ser substituido. Ndo usado em entradas DIO.

7.3.1.2.4 Sensor inteligente
Consulte a documentacao da Interface do dispositivo de sensor inteligente.

7.3.1.3  Configuracdo de entrada DIO

Configurag¢ao de entrada DIO

7 6 5 4 3 2 1 0
Disponivel | Atribuido Aplicar Bloquear Selegdo de subcanal
dimensionamento
0 0 1 ? 0x03 ==bits0e 1

7.3.1.3.1 Bloquear
Se definidas, as unidades de medida especificadas pelo usudrio (maximo de 4 caracteres) serdo
usadas no lugar da DIN padrao.

7.3.1.3.2 Aplicar dimensionamento
Se definidos, os valores de Compensagdo e Ganho definidos pelo usudrio serdao usados para ajustar
a leitura do sensor:

Resultado = (leitura bruta x ganho) + compensagao
7.3.1.3.3  Atribuido
O bit atribuido sera sempre lido como 0. Consulte a documentagdo da Interface do dispositivo de
sensor inteligente para obter mais informacdes.
7.3.1.3.4 Disponivel
O bit disponivel sera sempre lido como 0. Consulte a documentacao da Interface do dispositivo de
sensor inteligente para obter mais informacdes.

7.3.1.4  Configuracao do dispositivo DIO
A configuragao do dispositivo DIO permite habilitar cada um dos 2 bits de entrada e selecionar se a
entrada esta ativa com o valor ALTO (Ié como 1 quando a entrada ndo esta aterrada) ou ativa com o
valor BAIXO (lé como 1 quando a entrada esta aterrada).

Configuragao do dispositivo DIO \

7 6 5 4 3 2 1 0

Reservado DIN 1 DIN O
ATIVAR INVERTER | ATIVAR | INVERTER
1 1 1 1

0 0 0 0




7.3.1.4.1 Inverter
Se o bit de inversdo estiver definido, a entrada esta ativa com o valor BAIXO.

7.3.1.4.2 Ativar
Se o bit de ativacdo estiver definido, a entrada esta ativada.

7.3.2 Definicao de IPSO do DIO

A definicdo do IPSO de entrada do DIO fornece faixa de sinal, valores min./max. medidos e informacgdes do
tipo de objeto do IPSO.

Compensacao ‘ Nome ‘ Valor Descrigdo ‘

0xa8 Tipo de sensor 3349 Bit mapeado digital

Oxaa Precisdo 0 Fornece leitura de xxx

Oxac Acionador do » Gravar 0x0001 forca a redefini¢ao do
sensor valor min./max.

Oxb0 Valor minimo » Leitura com valor minimo desde a ultima
medido reinicializacdo

Oxba Valor maximo » Leitura do valor maximo desde a ultima
medido reinicializacdo

0xb8 Faixa minima 0 Leitura com valor minimo

Oxbc Faixa mdxima 3 Leitura com valor maximo

7.3.2.1  Fungdo de acionamento do sensor
A funcdo de acionamento do sensor é usada para redefinir os valores min./max. do IPSO, bem como
controlar o processo de calibracdo.

Fungdo de acionamento do sensor
7 6 5 4 3 2 1 0
Redefinir
0 0 0 0 0 0 0 valor
min./max.
15 14 13 12 11 10 9 8
0 0 0 0 0 0 0 0

Configurar o bit min./max. para 1 redefinira os valores min./max. registrados pelo processo de IPSO.

Nenhum processo de calibracdo do usudrio é compativel com as entradas de DIO, e todos os bits de
configuragdo devem ser gravados como O.

7.4 Registros de configuracao de saida

As saidas compartilham uma estrutura comum que consiste em trés campos mapeados para um inteiro nao
assinado de 16 bits, acessivel no mapa de registro do Smart Sensor.
Enderego

do Endereco Tamanho Descricao tipica
do 12C
modbus
0 Descritor da saida 0 0xf09a 0x0134 uint16 PWM 0 ou 4 a20mA
1 Descritor da saida 1 0xf09b 0x0136 uintl6 PWM 1 (veja abaixo)
2 Descritor da saida 2 0xf09c 0x0138 uint16 Duplicado (ndo
configuravel)
3 Descritor da saida 3 0xf09d 0x013a uint16 Duplicado (ndo
configuravel)

Consulte o tipo de saida especifico para obter mais informacgdes.



7.4.1

7.4.2

Como dimensionar os valores minimo/maximo
Quando o mapeamento do sensor é usado, o usuario pode especificar a faixa de sinal de entrada por meio
dos parametros minimo e maximo de dimensionamento. Ha um par de registros para cada uma das quatro

saidas possiveis.

Endereco

do

Enderego

do 12C

Tamanho

Descrigao

modbus

Flutuacao da fescala 0xF10 0x03e0 saida 0 Pefln.e a faixa de entrada
com valor baixo da inferior
0 Flutuagdo da escala Define a faixa de entrada
¢ Oxflf2 | Ox03e4 | saida0 )
com valor alto da superior
Flutuacao da fescala OxfLfa 0x03e8 saida 1 Pefln.e a faixa de entrada
1 com valor baixo da inferior
Flutuacao da escala OxFLF6 Ox03ec saida 1 Deflng a faixa de entrada
com valor alto da superior
Flutuacao da gscala OxF1f8 0x03f0 caida 2 Peflr?e a faixa de entrada
5 com valor baixo da inferior
Flutuacdo da escala Oxflfa 0x03f4 caida 2 Defln? a faixa de entrada
com valor alto da superior
Flutuacao da gscala OxfLfc 0x03f8 caida 3 Peflr?e a faixa de entrada
3 com valor baixo da inferior
Flutuacdo da escala Oxf1f2e 0x03fc caida 3 Defln? a faixa de entrada
com valor da superior

Quando ha alterac¢des nas escalas com valor alto e baixo, é feito um célculo interno para calcular a
transformacdo linear a ser aplicada a leitura do sensor.

Valores de saida

As saidas usam valores flutuantes que representam a porcentagem da escala completa. Se a saida ndo for
mapeada, o valor gravado (0 a 100%) sera idéntico ao valor lido.

Se a saida for mapeada, os valores de escala serdao usados para transformar o valor minimo de entrada em
0% e o valor maximo de entrada em 100% (verifique o dimensionamento do sensor).

Endereco
Endereco -
do Tamanho Descri¢do
do 12C
modbus
Flutuagdo do , Porcentagem do valor em escala
f07 f
0 valor da 0xf078 0x00f0 saida 0 completa (0 a 100%)
Flutuagdo do , Porcentagem do valor em escala
1 f07 f4 1
valor da Oxf07a 0x00 saida completa (0 a 100%)
Flutuagao do , Porcentagem do valor em escala
2 2
valor da Oxf07¢ 0x00f8 saida completa (0 a 100%)
Flutuagao do , Porcentagem do valor em escala
3 valor da Oxfo7e 0x00fc saida 3 completa (0 a 100%)




7.4.3

Nomes de saida

Cada saida tem um nome. Os nomes padrdo para as saidas sdo Output_0 a Output_3. Os nomes padrdo
podem ser substituidos, como "Stack_Lite" ou "Control_Valve". Os nomes tém uma restri¢cao de 16

caracteres.
E
ndereco Enderego .
do Tamanho Descri¢do
do 12C
__modbus
0 Nome da saida 0 0xfO78 Oxf720 c?lrg;:. O padrdo é Output_0
1 Nome da saida 1 0xf07a 0xf728 C?{g;' O padrdo é Output_1
2 Nome da saida 2 0xf07¢c 0xf730 C?{g;' O padrdo é Output_2
3 Nome da saida 3 oxf07e 0xf738 C?{g;' O padrdo é Output_3

Os nomes de saida sao mantidos até que ocorra uma redefini¢cdo de fabrica.

E altamente recomendavel que:

1. Os espacos dentro do nome substituidos pelo caractere

2. Todos os nomes de saida em um dispositivo especifico sdo exclusivos. Se houver compatibilidade com
fungdes duplicadas, inclua um segmento "_x", em que x representa a instancia. Por exemplo,
Stack_Lite 1 e Stack Lite 2 podem ser usadas se duas luzes de pilha estiverem sendo conectadas.



7.5

Configuracio de saida de 4 a 20 mA

As saidas de 4 a 20 mA sdo amplamente utilizadas devido as vdrias vantagens das saidas de sobretensao:

1.
2.

3.

4.

Maior imunidade a ruidos

Capacidade de alimentar o dispositivo de deteccdo usando a corrente de medicdo, desde que a poténcia
total seja inferior a ~ 3,5 mA de tensao de loop minima.

Deteccdo automatica de quebra do fio: se os fios de sinal quebrarem, a corrente cai para 0 mA, permitindo
gue o sistema de controle detecte a falha.

Detecgdo automatica de curto-circuito no fio: se os fios de sinal estiverem em curto, a corrente excedera os
20 mA especificado, permitindo que o sistema de controle detecte a falha.

O dispositivo de sensor de temperatura de abracadeira HANI™ com Loop alimentado de 4 a 20 mA requer uma
tensdo de loop minima de 8 volts, permitindo que o dispositivo seja alimentado usando sinais de controle
convencionais de 4 a 20 mA. A configuracdo padrao de fabrica conecta a temperatura medida ao sinal de saida de
4320 mA.

Configuragao de saida de 4 a 20 mA

7 6 5 4 3 2 1 0
Configuragao de saida
0 0 0 Erro do sistema Erro de faixa com Erro de faixa com
3,8mA 0 valor alto valor baixo
21,5mA |1 3,8mA 0 3,8mA 0
21,5mA |1 21,5mA 1
Passagem | 2 (3) Passagem | 2(3)
15 14 13 12 11 | 10 9 | 8
‘ Tipo de saida
Mapeamento do sensor Mapeamento Tipo de saida
Nenhum o[- |- habilitado l4a20mA [0 [1 [0 |0 |
mapeamento N3o 0
Sensor 0 1 0 |0 habilitado
Sensor 1 1 |0 |1 Habilitado | 1
Sensor 2 1 1 |0
Sensor 3 1 1 1
7.5.1 Faixalonga/faixa curta

Os valores de configuracdo de faixa com valor alto e faixa com valor baixo determinam qual sinal de 4 a 20
mA é gerado se o sinal estiver acima ou abaixo da faixa de entrada especificada. A opcdo de pass-thru indica
gue o sinal de saida ndo esta preso.

Se o valor medido exceder o valor maximo da entrada definido pelo usudrio, ocorrerd uma condicdo acima
do limite da faixa. A saida de 4 a 20 mA pode ser configurada para gerar uma corrente com valor de falha
alto (21,5 mA) ou uma corrente com valor de falha baixo (3,8 mA) quando ocorre uma condi¢do acima do
limite da faixa.

Da mesma forma, se o valor medido for menor que a escala minima definida pelo usudrio, haverd uma
condicdo de faixa com valor abaixo e a saida poderd ser configurada para gerar uma saida com falha de valor
alto ou baixo.

Um erro de loop ocorre se a tensdo aplicada do loop de 4 a 20 mA ficar abaixo da tensdo minima
especificada do loop. A saida serd acionada para um nivel de erro de valor baixo de ~ 3,5 mA.



7.5.2

7.5.3

7.5.4

7.5.5

7.5.6

7.5.7

Erro do sistema
A configuragdo de erro do sistema define se a saida é conduzida para uma corrente com valor baixo ou alto
se ocorrer um erro interno do sistema.

Tipo de saida
O tipo de saida é fixado como uma saida de 4 a 20 mA.

Mapeamento habilitado

Se definido, o bit habilitado para mapeamento somente leitura indica que a saida pode ser mapeada de
modo opcional diretamente para uma entrada do sensor. Se o bit de mapeamento habilitado estiver claro,
nenhum mapeamento serd compativel e o campo Mapeamento do sensor serd ignorado.

Mapeamento da saida

O valor de mapeamento da saida pode selecionar "nenhum mapeamento" ou Sensor 0 a 3. Se nenhum
mapeamento for selecionado, a saida de 4 a 20 mA podera ser controlada diretamente ao gravar um valor
de 0 a 100% (0 mA a 24 mA) para o valor de saida interno. Se um sensor for selecionado, a saida de 4 a 20
mA sera dimensionada para rastrear o valor do sensor medido entre a faixa das escalas com alto e baixo.

Se nenhum mapeamento de sensor estiver em vigor, o valor de saida sera determinado pela ativacao
percentual aplicada (0 a 100%). Por exemplo, a excitacdo de 50% gera uma corrente de saida de 12 mA,
enquanto uma ativacdo de 75% gera uma saida de (75/100 ) x 24 mA = 18 mA.

Como dimensionar os valores minimo/maximo
Quando o mapeamento do sensor é usado com a saida de 4 a 20 mA, o usuario pode especificar a faixa de
sinal de entrada por meio dos parametros minimo e maximo de dimensionamento.

Endereco do Endereco do -
Nome modbus 12¢ Tamanho Descrigao

Escala minima 0xf1fo 0x03e0 saida 3 Define a faixa de entrada inferior

Escala maxima 0xf1f2 0x03e4 saida 3 Define a faixa de entrada superior

Observacgao: devido aos requisitos de poténcia de loop que especificam um valor de saida abaixo de

| Note v= |
S 5% (3,5 mA), ele normalmente sera fixado em 3,6 mA.

Erro acionado por loop de 4 a 20 mA
Um erro de loop ocorre se a tensdo aplicada do loop de 4 a 20 mA ficar abaixo da tensdao minima
especificada do loop. A saida sera acionada para um nivel de erro de valor baixo de ~ 3,5 mA.



7.6  Configuracio de saida digital

A opcdo saida digital fornece dois sinais de saida que podem ser configurados para LIGAR/DESLIGAR, PWM ou
saidas SERVO por meio dos registros de configuracao de saida. As saidas restantes sdo atribuidas como dispositivos
duplicados que nao sdo configurdveis.

As entradas destacadas mostram configuracdes padrao tipicas.

Configuracao de saida digital

7 6 5 4 3 2 1 0
Configuragao de saida
Faixa do servo | Estado ativo Taxa
1.0-2,0 |0 BAIXO |0 100 Hz 0|00
05-25 |1 ALTO 1 10 Hz 0/0 |1
1 Hz 0oj11]0
0,1 Hz 0|11
50 Hz 1/0]|0
33 Hz 1|10 |1
25 Hz 1110
20 Hz 1111
15 14 13 12 11 10 ‘ 9 8
‘ Tipo de saida
Mapeamento do sensor Ativacdo do Tipo de saida
Nenhum 0 i ) mapeamento Nulo 0|0|0]|O0O
mapeamento Nado 0 LIGADO/DESLIGADO (0 [0 |0 | 1
Sensor 0 1 0 0 habilitado PWM ojlof1]0
Sensor 1 1 0 1 Habilitado | 1 Servo ojlof1]1
Sensor 2 1 1 0
Sensor 3 1 1 1
7.6.1 Taxa
A taxa determina a taxa de repeticdo, ou frequéncia, da saida digital. Para saidas On/Off , o campo de taxa é
ignorado.

7.6.1.1 Taxa de PWM
A saida digital aceita as seguintes frequéncias PWM:

T:C;“:e Nome Descricao

0 100 Hz O sinal PWM tem frequéncia constante de 100 Hertz (taxa de
repeticdo de 10 ms) com ciclo de trabalho de 0 a 100%

1 10 Hz O sinal PWM tem frequéncia constante de 10 Hertz (taxa de
repeticdo de 100 ms) com ciclo de trabalho de 0 a 100%

5 1 Hz O sinal PWM tem frequéncia constante de 1 Hertz (taxa de
repeticdo de 1 segundo) com ciclo de trabalho de 0 a 100%

3 01 Hz O sinal PWM tem frequéncia constante de 0,1 Hertz (taxa de

’ repeticdo de 10 segundos) com ciclo de trabalho de 0 a 100%




7.6.1.2  Taxa de SERVO

7.6.2

7.6.3

7.6.4

7.6.5

As sondas do Smart Sensor sdo compativeis com as seguintes frequéncias do SERVO:

Taxa de Nome Descricao
PWM
0 100 Hz O sinal PWM tem frequéncia constante de 100 Hertz (taxa de
repeticdao de 10 ms) com ciclo de trabalho de 0 a 100%
4 50 Hz O sinal PWM tem frequéncia constante de 50 Hertz (taxa de
repeticdo de 20 ms) com ciclo de trabalho de 0 a 100%
Tipo de saida

As sondas do Smart Sensor sdo compativeis saidas NULL (0), ON/OFF (1), PWM (2) e SERVO (3). Quando
definido como NULL, o sinal de saida sera deixado em um estado de alta impedancia. Quando definido como
ON/OFF, os controles de taxa e faixa do Servo ndo tém efeito. Quando o tipo SERVO ¢é selecionado, o ciclo de
trabalho é restrito, assim como o sinal de saida

0,5a2,5msoula2mscom base no bit da faixa do Servo.

Estado ativo

As saidas digitais do Smart Sensor podem ser configuradas como Ativo como valor ALTO ou ativo com valor
BAIXO. Quando definido como 1 (ativo com valor alto), a saida serd de alta impedancia quando ativa.
Quando definido como 0 (ativo com valor baixo), a saida sera de baixa impedancia (~ 0 volt) quando ativa. O
valor de redefini¢do de fabrica é 0 (baixo).

Mapeamento habilitado

O bit habilitado para mapeamento somente leitura indica que a saida pode ser mapeada de modo opcional
diretamente para uma entrada do sensor com base no campo Mapeamento do sensor. Se o bit de
mapeamento habilitado estiver claro, nenhum mapeamento serd compativel e o campo Mapeamento do
sensor sera ignorado.

Mapeamento da saida

O valor de Mapeamento de saida pode selecionar "nenhum mapeamento" ou qualquer um dos sensores de
0 a 3. Se nenhum mapeamento for selecionado, a saida podera ser controlada diretamente ao gravar um
valor de 0 a 100% para o valor de saida interno. Se um sensor for selecionado e o hardware for compativel
com o mapeamento, a saida rastreard o valor do sensor selecionado, dimensionado pelos valores minimo e
maximo de saida.

Se o mapeamento de saida estiver habilitado para saidas PWM, os valores de escala serdo usados de modo
gue uma entrada de sinal com valor de escala baixo igual ou menor resulte em uma saida de 0% e uma
entrada de sinal com valor de escala alto igual ou maior resulte em um ciclo de trabalho de PWM de 100%.

Se 0 mapeamento de saida estiver habilitado para saidas SERVO, os valores de escala serdo usados de modo
gue uma entrada de sinal com valor de escala baixo igual ou menor resulte em uma largura de pulso minima
(0,5 ou 1,0 ms) e uma entrada de sinal com valor de escala alto igual ou maior resulte em uma largura de
pulso maximo (2 ou 2,5 ms).



GARANTIA/ISENGCAO DE

A OMEGA ENGINEERING, INC. garante que esta unidade esta isenta de defeitos de material e fabricagdo por um
periodo de 13 meses a partir da data da compra. A GARANTIA DA OMEGA acrescenta um periodo adicional de
caréncia de 1 (um) més a garantia normal do produto de 1 (um) ano para cobrir o tempo de manuseio e envio. Isso
garante que os clientes da OMEGA recebam o mdaximo de cobertura em cada produto.

Se a unidade nao funcionar corretamente, ela deverd ser devolvida a fabrica para avaliacdo. O Departamento de
Atendimento ao Cliente da OMEGA emitira imediatamente um ndmero de Devolucdo Autorizada (DA) mediante
solicitacdo por telefone ou por escrito. Apds a avaliagdo da OMEGA, se a unidade estiver com defeito, ela serd
reparada ou substituida sem custo adicional. AGARANTIA da OMEGA nao se aplica a defeitos resultantes de qualquer
acao do comprador, incluindo, dentre outros, manuseio incorreto, interacao indevida, operacdo fora dos limites do
projeto, reparo inadequado ou modificacdo ndo autorizada. Essa GARANTIA serd ANULADA se a unidade mostrar
evidéncias de ter sido adulterada ou danificada como resultado do excesso de corrosao; ou corrente, calor, umidade
ou vibracdo; especificagdo incorreta; aplicacdo incorreta; uso incorreto ou outras condi¢des operacionais fora do
controle da OMEGA. Componentes nos quais o desgaste nao é garantido, incluem, dentre outros, pontos de contato,
fusiveis e testes.

A OMEGA tem o prazer de oferecer sugestoes sobre o uso de seus varios produtos. No entanto, a OMEGA nado assume
nenhuma responsabilidade por omissGes ou erros nem assume responsabilidade por qualquer dano resultante do uso
de seus produtos com informagoes fornecidas pela OMEGA, sejam verbais ou escritas. A OMEGA garante apenas que
as pecas fabricadas pela empresa serdo as especificadas e estardo isentas de defeitos. A OMEGA NAO OFERECE
NENHUMA OUTRA GARANTIA OU REPRESENTACAO DE QUALQUER TIPO, EXPLICITA OU IMPLICITA, EXCETO A DE
TiTULO, E TODAS AS GARANTIAS IMPLICITAS, INCLUINDO QUALQUER GARANTIA DE COMERCIALIZACAO E ADEQUACAO
A UM PROPOSITO ESPECIFICO, SAO NEGADAS POR MEIO DESTE DOCUMENTO. LIMITACAO DE

RESPONSABILIDADE: os recursos do comprador ora estabelecidos sao exclusivos, e a responsabilidade total da OMEGA
em relagdo a essa encomenda, seja com base em contrato, garantia, negligéncia, indenizagdo, responsabilidade estrita
ou de outra forma, ndo deverd exceder o preco de compra do componente no qual a responsabilidade se baseia. Em
nenhuma situacdao, a OMEGA deve ser responsabilizada por danos consequenciais, incidentais ou especiais.

CONDICOES: o equipamento vendido pela OMEGA n3o deve ser usado: (1) como um "Componente basico" nos
termos da 10 CFR 21 (NRC), usado em ou com qualquer instalagdo ou atividade nuclear; ou (2) em aplicacdes médicas
ou em seres humanos. Caso qualquer Produto seja usado em ou com qualquer instalacdo ou atividade nuclear,
aplicacdo médica, seres humanos, ou usado indevidamente de qualquer forma, a OMEGA ndo assume nenhuma
responsabilidade conforme estabelecido em nossa linguagem basica de GARANTIA/ISENCAO DE RESPONSABILIDADE
e, além disso, o comprador indenizarda a OMEGA e a manterd indene de qualquer responsabilidade ou dano
decorrente do uso desse Produto de tal maneira.

SOLICITACOES/PEDIDOS DE

Encaminhe todas as solicitacBes/pedidos de garantia e reparo ao Departamento de Atendimento ao Cliente da
OMEGA. ANTES DE DEVOLVER QUALQUER PRODUTO A OMEGA, O COMPRADOR DEVE OBTER UM NUMERO DE
DEVOLUCAO AUTORIZADA (DA) DO DEPARTAMENTO DE ATENDIMENTO AO CLIENTE DA OMEGA (A FIM DE EVITAR
ATRASOS NO PROCESSAMENTO). O numero de DA atribuido deve entdo ser marcado na parte externa da embalagem
de devolugdo e em qualquer correspondéncia.

O comprador é responsavel pelas tarifas de envio, frete, seguro e embalagem adequada para evitar a quebra durante
o transporte.

PARA DEVOLUCOES DENTRO DA GARANTIA, PARA REPAROS NAO COBERTOS PELA GARANTIA,
disponibilize estas informagGes ANTES de entrar em consulte
contato com a OMEGA: a OMEGA quanto a encargos de reparo atuais.
1. NUmero da ordem de compra com a qual o produto Tenha estas informagdes disponiveis ANTES de
foi ADQUIRIDO, entrar em contato com a OMEGA:
2. Modelo e nimero de série do produto sob garantia 1. Numero da ordem de compra para cobrir o
e CUSTO do reparo,
3. InstrucBes de reparo e/ou problemas especificos 2. Modelo e nimero de série do produto e
relacionados ao produto. 3. Instrucdes de reparo e/ou problemas especificos

relacionados ao produto.
A politica da OMEGA é fazer alteragdes continuas, ndo mudangas de modelo, sempre que uma melhoria for possivel. Isso proporciona aos
nossos clientes o que ha de mais recente em tecnologia e engenharia.
OMEGA é uma marca registrada da OMEGA ENGINEERING, INC.
© Copyright © 2019 OMEGA ENGINEERING, INC, Todos os direitos reservados. Este documento ndo pode ser copiado, fotocopiado,

reproduzido, traduzido ou reduzido a qualquer meio eletrénico ou formato legivel por maquina, no todo ou em parte, sem o consentimento
prévio por escrito da OMEGA ENGINERING, INC.
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Termopar, RTD e sondas de termistor, conectores, painéis e conjuntos

Fio: termopar, RTD e termistor

Calibradores e referéncias de ponto de gelo
Gravadores, controladores e monitores de processos
Pirébmetros infravermelhos

AO, ESFORCO E FORCA

Transdutores e medidores de tensdo
Células de carga e medidores de
pressado

Transdutores de compensagao
Instrumentacdo e acessérios

FLUXO/NIVEL

v
v
v

v

Rotametros, fluxdmetros de massa de gas e computadores de fluxo

Indicadores de velocidade do ar
Sistemas de turbina/roda de pas
Totalizadores e controladores de lote

pH/CONDUTIVIDADE

v
v
v
v

Eletrodos de pH, testadores e acessorios
Medidores de bancada/laboratério

Controladores, calibradores, simuladores e bombas
Equipamento industrial de pH e condutividade

AQUISICAO DE DADOS

NNENENENEN

Sistemas de aquisi¢do baseados em comunicagdes
Sistemas de registro de dados

Sensores, transmissores e receptores sem fio
Condicionadores de sinal

Software de aquisicao de dados

AQUECEDORES

ANENENENEN

Cabo de aquecimento
Resisténcias de cartucho e tira
Aquecedores de imersdo e banda
Aquecedores flexiveis
Aquecedores de laboratério

MONITORAMENTO E CONTROLE
AMBIENTAL

D NI N N NN

Instrumentacio de controle e medigio

Refratémetros

Bombas e tubulacgio

Monitores de ar, solo e dgua

Tratamento industrial de dgua e efluentes

Instrumentos de pH, condutividade e oxigénio dissolvido
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